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 لَلِ کطی تَکاض 
 

 لَلِ وطی تَواس 

 آى است وِ تشای دستشسی 

 تِ آى ، 

 تاص وشدى دسیچِ    

 ٍ یا تشداضتي هاًؼی  
 .  لاصم تاضذ 
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 لَلِ کطی تَکاض 
 

      لَلِ وطی تَواس آى است وِ تشای دستشسی تِ آى ،  تاص وشدى
 .  دسیچِ ٍ یا تشداضتي هاًؼی لاصم تاضذ 

 

   تَواس فمظ تایذ اص اتصالات جَضی تذٍى  اجشای لَلِ وطی دس
 .  ٍ تا سٍش جَضىاسی تشلی استفادُ ضَد دسص 

 

    تایذ یىٌَاخت ٍ ػاسی اص ًَالص ظاّشی تاضذ ٍ  جَضىاسی
 . عثك الضاهات تخص جَضىاسی اًجام ضَد 

 

لَلِ ّای تَواس تایذ هغاتك ضَاتظ ػایك واسی لَلِ ّای تَواس ػایك 
 .  واسی ضًَذ 
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    صَستی وِ لَلِ ّای گاص تا سایش لَلِ ّای تاسیساتی ٍ  دس
لشاس گیشًذ ، ( واًال افمی یا لائن ) ػوَهیواتل تشق دس یه واًال 

تا سایش لَلِ ّا ٍ  ساًتیوتش  10فاصلِ تایذ لَلِ ّای گاص حذالل تِ 
 . واتل تشق فاصلِ داضتِ تاضذ 

 
     ایي لَلِ ّا عثك الضاهات تخص لَلِ وطی تَواس  هْاستٌذی

ٍ سًگ آهیضی آى عثك الضاهات تخص ػایك واسی لَلِ ّای تَواس  
 . ، تا سػایت ضَاتظ هشتَط تِ لَلِ ّای سٍواس تاضذ 

  تالا ٍ پاییي واًال تایذ تِ َّای آصاد ساُ داضتِ تاضذ
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   ِلَلِ گاص دس داخل واًال افمی هستملی لشاس داضتِ تاضذ چٌاًچ
 .ایي واًال تا هاسِ خطه پش ضَد پس اص ػایمىاسی تایذ ، 

ٍجَز زاضتِ تاضس ، کاًالْا زض غَضتی کِ اهکاى ًفَش آب تِ زاذل 
 :  تایس 

 ، لیشگًَی ًوَد واًال سا 

 ضذُ لَلِ سا ػایك پَش 
دادُ ٍ تشای تخلیِ آب دس اًتْای واًال پیص  واًال سا ضیة ٍ وف 

 . تیٌی لاصم تؼول آیذ 
 

    تخلیِ آب دس اًتْای واًال سٍی چاّه وف ضَی ًصة  تشای
 .وشد 

 

    لَلِ ّای تَواس اص داخل ٍ یا دّاًِ چاُ آب ٍ فاضلاب ٍ  ػثَس
 . واًالْای َّاوص ٍ تَْیِ هوٌَع است 
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     ػثَس لَلِ دس وف پاسویٌگ یا ًماعی وِ هحل ػثَس ضشایظ
 :اتَهثیل هی تاضذ 

فلضی دٍسایض  تایذ تا حفش واًال ٍ پشوشدى آى تا هاسِ ٍ یا ًصة غلاف 
ًوَد  هحافظت (وِ فضای تیي لَلِ ٍ غلاف تایذ تا لیش پش ضَد ) تالاتش

تا اص ٍاسد آهذى فطاس هستمین ٍ یا لشصش ًاضی اص ػثَس اتَهثیل تش  
 .سٍی آى جلَگیشی گشدد 

 
   ػثَس لَلِ ّای تَواس وِ دس هسیش تشدد هاضیي آلات ضشایظ

 داسًذ  ،سٌگیي لشاس 
ٍ تا سػایت هفاد تَضیحات اجشایی  یه هتش واًال ػوك حذالل تایذ 

.تٌذ ریل تاضذ   

 ػثَس لَلِ ّای تَواس
 هاضیي آلات سٌگیي ٍ وف پاسویٌگدس هسیش تشدد 
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 : ًػة لَلِ ّای تَکاض زض حیاط ٍ اهثال آى ضطایط 

 

   ساًتیوتش ایجاد وشد  30ٍ ػشض  40ػوك تا واًال تایذ  . 

  ساًتیوتش خان ًشم یا هاسِ تادی ایجاد  10واًال تِ ضخاهت وف
 . وشد 

  ِسا وِ اص ًظش صحت جَضىاسی هَسد تائیذ لشاس گشفتِ ، پس  لَل
 .  اص ػایمىاسی ، دس هشوض واًال لشاس داد 

  سا وِ اص ًظش صحت جَضىاسی هَسد تائیذ لشاس گشفتِ ، پس  واًال
 .اص ػایمىاسی ، دس هشوض واًال لشاس داد 

  سٍی لَلِ  ساًتیوتش  15ساًتیوتش خان ًشم پش ًوَد ٍ  10سا تا واًال
 .  خان ًشم سیختِ ضَد 

  آى یه سدیف هَصائیه لشاس دادُ ٍ سپس سٍی هَاصئیه تا  سٍی
 . سغح صهیي تا خان هؼوَلی پش ٍ وف ساصی ضَد 
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 اجطای لَلِ زض هحل عثَض هاضیٌْای سٌگیي -ب             اجطای لَلِ زض حیاط ٍ تاغچِ –الف 

 هَظائیک

 هَظائیک

 ماسه بادی یا خاک نرم سرند شده
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   ِتشای جلَگیشی اص آسیة دیذى لَلِ یا پَضص آى تَسیل
 .سیطِ دسخت تا یذ توْیذات لاصم دس ًظش گشفتِ ضَد 

 

 لشاس داسد وِ سایش لَلِ ّا دس واًال هطتشوی لَلِ گاص تا اگش
ًوی تَاى آى سا تا هاسِ پشًوَد ، تایذ داسای تَْیِ تَدُ ٍ  

 .هشتثظ تاضذ َّای آصاد 
 

    4ّش  صَستی وِ سٍی واًال پَضاًیذُ هی ضَد تایذ دسدس  
دسیچِ ای هطثه تِ هٌظَس خشٍج گاص ًطت ضذُ هتش  5الی 

 . احتوالی پیص تیٌی ضَد 
 
    ِّای گاص تَواسی وِ تِ ٍسیلِ هصالح ساختواًی  لَل

پَضیذُ هی ضَد ، تایذ اص سایش لَلِ ّای تاسیساتی ٍ 
 .  فاصلِ داضتِ تاضذ ساًتیوتش  10حذالل واتل تشق 
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   دس صَستی وِ دس تماعغ لَلِ ّای گاص تا سایش لَلِ ّای
 .تاسیساتی یا واتل تشق ، حفظ فاصلِ فَق همذٍس ًثاضذ 

 تایذ لَلِ گاص سا اص سایش لَلِ ّا    

 حشاستیػایك تَسیلِ    

یا اًَاع دیگش  سی . ٍی . غلاف پی اص واتل تشق تِ ٍسیلِ  ٍ   
 .  جذا ًوَد 

 
 
 
 

    دس صَستی وِ اص داخل واًال لَلِ آب گشم ًیض سد هی
 .سا سػایت وشد ساًتیوتش  5فاصلِ ضَد تایذ حذالل 
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   ، ًػة غلاف دس هَاسدی وِ لَلِ تِ عَس لائن اص سمف ػثَس هی وٌذ
است ٍ دس اًتْای غلاف تایذ  تا قطط یک اًساظُ تیص اظ قطط لَلِ العاهی 

 .  تا لاستیه هسذٍد ضَد 
 

تشای ػثَس لَلِ اص دیَاسّای یا ضخاهت تیص اص  : زیَاض پْي ( الف 
50cm  تایذ ضوي اًجام ػایمىاسی دٍتلِ ، آى سا اص داخل غلاف

 .  پَلیىای فطاس لَی تا اختلاف دٍ سایض تالاتش تا لغش لَلِ لشاس داد 
 

  50cmتشای ػثَس لَلِ اص دیَاس تا لغش ووتش اص : زیَاض ًاظک ( ب 
 .  هی تَاى آى سا تا استفادُ اص غلاف پَلیىا ٍ یىثاس ًَاسپیچی ػثَس داد 

: تثػطُ   
     زض توام حالات تایستی غلاف زٍ سایع تالاتط تاضس . 

   ُدس توام حالات تایستی غلاف همذاسی اص دیَاس تیشٍى صد
 .تاضذ تا لَلِ تِ ّیچ ٍجِ تا دیَاس تواس ًذاضتِ تاضذ 
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       اگش دس هحلی اص ػثَس لَلِ احتوال ٍاسد آهذى فطاس تش سٍی
لَلِ ٍجَد داسد یا ون ضذى استحىام ساختواى دس آى ًمغِ ٍجَد  

تا  ًَاسپیچی دٍتلِ استفادُ ًوَد ضوٌا اظ غلاف فلعی داسد تایستی 
 . لَلِ سا اص غلاف فلضی ایضٍلِ وشد استفازُ تَضي لاستیکی 

 
      اگش دس ضشایظ اضغشاسی لَلِ گاص تصَست تاسفیىسی ػثَس

 .  وشدُ تاضذ تایذ اص هحل صیش لَلِ استفادُ ضَد 
 
       ِدس صَستی وِ لَلِ گاص دس هؼشض تغییشات لاتل تَج

حشاست لشاس داضتِ تا تایستی پیص تیٌی لاصم تشای هماتلِ تا اًثساط  
 (  تا صدى صاًَئی تغییش هسیش . ) ٍ اًمثاض لَلِ تؼول آیذ 
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   :ضشایظ سایش   
 

تایذ عثك همشسات لَلِ وطی تَواس اًجام  : عثَض لَلِ اظ تاغچِ 
 .گیشد 

 .  هوٌَع هی تاضذ : لَلِ اظ حوام عثَض   
 

لَلِ ّای پَلیکا  دس ضشایظ اضغشاسی اص : عثَض لَلِ اظ تَالت 
لَلِ اصلی دٍتاس  ػٌَاى غلاف استفادُ وشدُ ٍ یکپاضچِ تسٍى زضظ 

ساًتیوتش اص دیَاس تذٍى ػایك واسی تیشٍى   10ٍ غلاف  ػایمىاسی ضذُ
 . تضًذ 

دس صَست ػثَس اضغشاسی لَلِ اص پطت تام  : عثَض لَلِ اظ پطت تام 
 .  گشدد ، تایذ لَلِ اثشات هخشب تشف ٍ تاساى ٍ آفتاب هحافظت 
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لَلِ تایذ ػایك ضَد ٍ دس صیش سمف وِ  : عثَض لَلِ اظ سقف کاشب 
تایذ  لسوت جشیاى َّا ٍجَد داضتِ تاضذ ، ّوچٌیي سمف اصلی ایي 

 .تا َّای آصاد استثاط داضتِ تاضذ 

  هاًٌذ  ٍ هٌاعك هشعَبسقف کاشب حوام ّا ػثَس لَلِ گاص اص
 .هی تاضذ  هوٌَع سًَا

 

 .هطاتِ ضشایظ ػثَس لَلِ اص سمف وارب : عثَض لَلِ اظ ضیطٍاًی 
   

 5لَلِ تایذ دٍ تاس ػایك واسی ضذُ ٍ : عثَض لَلِ اظ پاسیَ 
 .  لشاس گیشد .. ساًتیوتش اص وف 

ػثَس لَلِ اص پاسیَ سشپَضیذُ ای وِ اهىاى سسیذى آب تِ آى ًثاضذ 
 .تا ًَاس پیچی تلاهاًغ است
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 تِ جا هاًذى لسوتی اص لَلِ ٌّگام ػولیات ػایمىاسی (  الف 
 

 تشن خَسدى پَضص لَلِ تش اثش تٌص ّای حشاستی یا فیضیىی( ب 
 

 خشاضیذگی پَضص لَلِ تش اثش حول ٍ ًمل لَلِ پَضص داس ضذُ ( ج 
 

 صذهات ًاضی اص سٌگْای تیض ٌّگام پشوشدى واًال ( ت 
 

 صهیيفطاس ًاضی اص اًثساط ٍ اًمثاض لَلِ دس داخل ( ث 

 :  ػَاهل تْذیذ وٌٌذُ سیستن حفاظت اص لَلِ ّا ػثاستٌذ اص 
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 ًفَر سیطِ ّای گیاّاى دس پَضص لَلِ(  ج 

 
 ٍ غیشُ دس خان اعشاف لَلِتشویثاتی هاًٌذ آّه ،گچ ٍجَد ( چ  

 
 ًطت فاضلاب دس خان اعشاف لَلِ( ح  

 
 صذهات ًاضی اص ػولیات ساختواًی دس هجاٍست لَلِ( خ  

 
 تاثیش تاوتشی ّای هَجَد دسخان( ز  

 :  ػَاهل تْذیذ وٌٌذُ سیستن حفاظت اص لَلِ ّا ػثاستٌذ اص 



 خَسدگی چیست؟
 

   خوووردگی یووك واشوونش شوویمیایی و یووا الشتروشوویمیایی مخوور

بین سطح فلز و محیط اطراف آن می باشد شه بوه تیییور خووا  

 .  ماده منجر خواهد شد
   یا

 

  از دست دادن الشترون یك اتم و تبودیل شودن بوه یوون

  .مي گویند« خوردگي »را نیز 
   یا
  از بین رفتن یوك مواده معموول فلوز در ااور واشونش بوا

 .محیط
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:یىی دیگش اص ػَاهل ایجاد ضشایظ خَسدگی گالَاًیىی ًَع خان است  







 (خوردگي ) شرایط تششیل پیل گالوانیشي
 

 لزوم وجود آندوشاتد.  1
 .در شرايط معمًلي قسمتي از لًلٍ آود ي قسمتي از َمان لًلٍ ممكه است كاتد شًد 

«           آند»دهد جریان الشترولیت به فلزي شه الشترون از آن خارج شود یا به  
 .كٍ خًردٌ ميشًد مي گويند

«  كاتد » فلسي كه از الكتروليت الكترون ميگيرد و تحت حفاظت در مي آيد 
 .گفته مي شود

 اختلاف پتانسیل الکتریکی بین آند و کاتد .  2
بيه آود ي كاتد اختلاف پتاوسيل الكتريكي يجًد داشتٍ باشد ايه پتاوسيل از تىًع بايد 

 .شرايط محيط اطراف وسبت بٍ لًلٍ ايجاد ميشًد





 : الشترولیت  وجود .  4
 .رطوبت موجود درخاک نقش الكتروليت را بازي ميكند 

آوديكاتد بايد در يك محيط الكتريليت َاي يًويسٌ شًودٌ قرار بگيرود تا مقداري 
 .تجسيٍ مي شًود   +Hي    -OHبٍ ديقسمت يًن  H2Oاز مًلكًلُاي آب  

 

 

 الشتریشياتصال .  3
 

براي اتصال آند به كاتد لازم است مسير هدايت الكتريكي وجود  
 .اين مسير را اغلب خود فلس لوله ها برقرار مي كنند. داشته باشد



 :درصورت برقراری چهارشرط فوق 
اختلاف پتانسیل    - 2وجود آندوشاتد     -1

الشتریشي اتصال    - 3الکتریکی بین آند و کاتد    

 وجود الشترولیت  - 4     بین آند و کاتد

    

ذرات فلز از سطح آند برداشته شده و به محیط 

 الکترولیت اضافه می شوند و

 درهمین زمان 

فلزات از الکترولیت خارج شده و روی کاتد 

 .خواهند نشست 
69 



 

تششیل پیل خوردگي، (شرایط )در صورت حذف هر یك از عوامل 

 .عمل خوردگي رخ نخواهد داد

 با اعمال 
 
   پوشش برسطح فلزاتCOATING 

 عایق سازيINSUL ATION         

 حفاظت شاتدي   CATHODIC     PROTECTION   

  مهار جریان مزاحمSTRAY  CURRENT   CONTROL      

 
 .مي توان مانع از ايجاد خوردگي شد

 روشهاي مهار خوردگي
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لَلِ ّائی کِ ضٍی کاض ًػة هی ضًَس تایس پس اظ چطتی ظزائی ٍ ظًگ ظزائی تا  

 .  یک لایِ ضس ظًگ ٍ یک لایِ ضًگ ضٍغٌی ، ضًگ آهیعی ضًَس 

 
   :تشای سًگ آهیضی تایذ 

 

 .  لوله ها را از هر گونه زنگ ، چربی ، گرد و خاک پاک نمود  - 1

 .  به مقدار کافی ضد زنگ غلیظ و مرغو  بر روی لوله زده شود  - 2

که ممکن است چند روز طول ) بعد از خشک شدن کامل ضد زنگ  - 3

 .  رنگ روغنی مرغو  بر روی لوله زده شود ( بکشد 

بکاربردن هر نوع رنگ اکلیلی ، پلاستیک و یا رنگهایی که  - 4

جریان برق را از خود عبور می دهند و یا روی فلزات ایجاد 

 .  ممنوع است . خوردندگی می نمایند 

 عایق کاضی لَلِ ّای ضٍکاض
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لَلِ ّائی کِ تَی کاض ًػة هی ضًَس اتتسا تایس چطتی ظزائی ٍ  

 :  ظًگ ظزائی ضسُ ٍ سپس تا ضعایت هطاحل ظیط ًَاضپیچی ضًَس 

 عایق کاضی لَلِ ّای تَکاض
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لَلِ ضا اظ ٍجَز ّطگًَِ ظًگ تا استفازُ اظ سٌثازُ ٍ تطس   - 1
سیوی ، ٍ ّطگًَِ چطتی ضا تَسط هَاز پاک کٌٌسُ ، ٍ گطز ٍ  

 .  ذاک ضا تَسط زستوال یا پاضچِ ًطم پاک کطز 
 sand) تْتطیي  ضٍش جْت ظًگ ظزائی  هاسِ پاضی 

blasting )   یا ساچوِ پاضی (shot blasting   ) هیثاضس. 
 

چسة  ) قثل اظ اقسام تِ ًَاضپیچی تایس سطح لَلِ ، پطایوط  - 2
پطایوط ضا قثل اظ هػطف تایس زض . ظزُ ضَز ( هرػَظ ًَاضپیچی 

 . ظطف هطتَطِ کاهلاً تْن ظز 
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پطایوطظًی زض َّای تاضاًی ، هِ سٌگیي ، زض گطزٍ غثاض ٍ یا  - 3
زضجِ + 5زض ضطایطی کِ زضجِ حطاضتی هحیط پائیي تط اظ 

 . ساًتیگطاز تاضس هجاظ ًیست 
 

زضغسٍ کطص زست  50ًَاض پیچی تایس تػَضت ضٍیْن پیچی  -4
 .هٌاسة اًجام پصیطز 

ًَاضپیچی تایس تا ظاٍیِ ٍ تا کطص زست یکٌَاذت اًجام ضَز   -5
تطَضیکِ زض ٌّگام ًَاضپیچی تیص اظ ًین زضغس عطؼ ًَاض کاستِ 

 .ًطَز 
زض غَضتیکِ حلقِ ًَاض زض ٌّگام ًَاضپیچی تِ پایاى تطسس ،  -6

 .ًَاضجسیس تایس حساقل یک زٍض تط ضٍی ًَاض قثلی پیچیسُ ضَز 
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زض هحل اتوام ًَاضپیچی تایس ًَاض سِ زٍض ضٍی ّن پیچیسُ  -7 
 .ضَز 

 
زض غَضتیکِ ًَاض پیچی لَلِ ّا قثل اظ جَضکاضی اًجام   -8

ضسُ تاضس  ، تایس ًَاض پیچی سطجَضْا ٍ اتػالات تِ ٍسیلِ ًَاض  
 .ًطم هرػَظ سطجَش ّا ٍ اتػالات اًجام ضَز 
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زض ظهاى عثَض   -9

لَلِ اظ هٌطقِ هططَب  

ٍ آتْای ظیط ظهیٌی   

ًَاضپیچی  تایستی 

 ٍ   تَزُزٍتلِ 

 50ضٍیْن پیچی آى  

 .تاضسزضغس 
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  (هَاز پَضطی ) هَاز عایق کاضی 
 

مواد عایق کاری برای لوله کشی هائی که توی کار نص  شده و 

و   کار سردنوارهای   یا در زیرزمین قرار می گیرند شامل 

در انتخا  نوار و پرایمر . با آن می باشد سازگار    پرایمر

 : توجه به نکات زیر الزامی است 

 
 

ٍ اظ ًظط هَاز ساذت یک ساظًسُ تایس  پطایوط ٍ      ًَاض (الف 
آًْا تایس هَضز تائیس کاضذاًِ ساظًسُ تاضس  ّورَاًی ضیویائی 

  . 
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استفازُ اظ . تایس ًَ تاضس ًَاضّای هَضز استفازُ  (ب 
ًَاضّای هستعول ، هعیَب ، زاضای ذطاش ، سَضاخ یا تاضید  

 .گصضتِ هجاظ ًیست 
 

(  هیلیوتط  50) ایٌچ  2تطای ًَاض پیچی لَلِ ّای تا قطط      (ج
 هیلیوتط ،   50تایس اظ ًَاض تا عطؼ 

 

هیلیوتط اظ ًَاض   50ًَاض پیچی لَلِ ّای تا قطط تالاتط اظ تطای 
 .  هیلیوتط استفازُ ضَز  100تا عطؼ 
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   تطخیص فاسذ تَدى ًَاس

 
اگش ًَاس فاسذ سا اص داخل تِ ّن تچسثاًین تِ آساًی اص ّن جذا  - 1

 .  هی ضًَذ دس حالیىِ ًَاس سالن تسیاس سخت اص ّن جذا هی ضًَذ 
 
 . هی تاضذ ّن جذا چسة داخلی آى اص  -2  
 

اگش ًَاس فاسذ سا تا یه پشایوش سالن تست وٌین جَاب تست   - 3
 .  هٌفی است 

 
استفادُ اص پشایوشّای هتفشلِ ، فاسذ ضذُ یا تاسیخ گزضتِ هجاص  - 4

 .ًیست 
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   تطریع فاسس تَزى پطایوط

 
 .اگش پشایوش فاسذ سا تْن تضًین هاًٌذ هاست تشضیذُ وف هی وٌذ  -1
   

 .پشایوش فاسذ ووتش اص حذ هؼوَل تِ ًطیي هی ضَد  - 2
 

اگش پشایوش فاسذ سا تش سٍی لَلِ تضًین تیص اص حذ هؼوَل   - 3
 . حثاب ایجاد هی وٌذ 

اگش ًَاس سالن سا تش سٍی پشایوش فاسذ سٍی لَلِ تچسثاًین تاًذ   - 4
تست ػایك جَاب هٌفی هی دّذ ، سٍش تست تِ ایي تشتیة است وِ 

تَسظ تیغ هثلث وَچىی تش سٍی ًَاس ایجاد هی وٌین ، اگش ًَاس  
 .  تشاحتی جذا ضَد ، تست ػایك هٌفی است 
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   عایق کاضیتعویط 

 

در صورت وارد آمدن صدمه به نوار پیچی باید نوار قسمت 

 بازگردد ،لوله از آسیب دیده بصورت دور تا دور 

سانتیمتر از هر  5حداقل سطح لوله را به اضافه سپس 

 . پیچی گردد وپرایمر زده شده و مجدداً نوار طرف تمیز 



 Bendingخمکاری  



 ذوکاضی لَلِ  
 

تطای تغییط زازى هسیط هستقین لَلِ  
ّای فَلازی تایس اظ اتػالات هٌاسة 
ٍ استاًساضز استفازُ ًوَز ، هگط آى  

کِ ذن کطزى لَلِ زض هحل ًػة  
زض ایي حالت . اجتٌاب ًاپصیط تاضس 

 :  ضعایت ضطایط ظیط العاهی است 
 

ذن کطزى لَلِ فقط تایس تا    (الف 
استفازُ اظ زستگاُ لَلِ ذن کي اًجام  

 .ضَز 
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ذویسگی لَلِ تایس کاهلاً غاف ٍ عاضی اظ ّطگًَِ چیي ذَضزگی    (ب 

 .  ، تطک ذَضزگی ٍ یا سایط هعایة هکاًیکی تاضس 

 

 

ذط جَش طَلی لَلِ ّای زضظزاض زض هحل ذن تایس ضٍی یکی   (ج 

اظ سطَح جاًثی ذن ٍ ّطچِ ًعزیکتط تِ ذط هیاًی ایي سطح ، کِ 

 . کوتطیي تٌص کططی ٍ فطاضی تِ آى ٍاضز هی آیس ، قطاض گیطز 
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 .زضجِ تاضس  90قَس ذویسگی لَلِ ًثایس تیطتط لع   (ت 
   

قطط  تطاتط  6ضعاع اًحٌای قسوت زاذلی ذویسگی ًثایس کوتط اظ   (ث 

   .ذاضجی لَلِ تاضس 
 

ذن هی ضَز ، ًِ تٌْا ًثایس ّیچگًَِ ذط  کِ قسوتی اظ لَلِ  ( ج 

 تاضس  ،جَش هحیطی ٍجَز زاضتِ 

ًعزیکتطیي ًقطِ اتػال آى تِ لَلِ یا  ذویسگی لَلِ تایس اظٍسط ( چ   

 .زاضتِ تاضس  اسوی لَلِ فاغلِ تطاتطقطط  20اتػالات زیگط حساقل 
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اسوی تیي حساکثط ٍ  قطط  % 12.5  اظاذتلاف تیص (   ح

 .حساقل قطط زض ذوْا هجاظ ًوی تاضس 

 





 عیو  ناشی از خمکاری



 Cuttingبرشکاری   









L = R x ß x 0.01745 
 :ماال

را بدست آورید طول لوله  خم شده ذیل 

درجه و شعاع  90در صورتیکه زاویه 

مماس طولی  اینچ  و قسمت 40خم  

 .اینچ باشد  15دوطرف 

L = 40 x 90 x 0.01745 

L = 62.82” 

LT = L + 2T 

LT  = 62.82 + (2 x15)   

= 92.82” 



 محاسبه شعاع خمش و زاویه خمش مجاز

  : شعاع خمش -1
 

R  =حداقل شعاع خمش برحس  متر 

D  =قطر لوله برحس  متر 

R = 38.2 x D 
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 :   زاویه خمش مجاز  -2

 

 اینچ  12میزان زاویه خم برای لوله های بالتر از 

درجه به ازای هر طول مساوی  1.5حداکار برابر  

 .  قطر خط است 
D = 1.5 O 

L/D  
x 1.5 O  



 ماال 

 :متر ، حسا  کنید  12برابراست با  ”12طول لوله ای بقطر 

 طول موثر خمکاری –الف 

 حداکثرزاویه خم –ب 

 حداقل شعاع خمش برحسب متر –پ 

L = 12 MT        D = 12” 

طول موار خمکاری                 L= 12 – (2 x1.8 ) = 8.4 mt 

 L/
D

  = 8.4 /
 0.3048 

=  27.55 

L/
D

  x 1.5 O = 27.55 x 1.5 O   = 41 .33 

D = ( 12” x 2.54) / 100 = 0.3048  mt 

R = 38.2 x D = 38.2 x 0.3048 = 11.64 mt 
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 محاسبه وزن لوله فولدی
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 آظهایص هقاٍهت لَلِ ٍ عسم ًطت گاظ
    نحوه و مراحل آزمایش :

 
آظهایص استحکام یا هقاٍهت –الف   

 (پوند بر اینچ مربع  30) بار  2در این آزمایش لوله کشی با فشار حدود 

ازنظر استحکام و نگه داشتن فشار کنترل شود و در  یک ساعتبمدت 

.صورت نتیجه مابت پس از آن آزمایش نشت انجام شود  
آظهایص ًطت –ب   

بار 0.7فشار آزمایش . میباشد  ساعت 24مدت این آزمایش     

فشار سنج مورد نیاز با دامنه کاربرد (پوند براینچ مربع 10)    

بار و هیچگونه افت فشار ( 0-1)پوند بر اینچ مربع یا یا ( 0 – 15) 

جزئی نبایستی ایجاد گردد در غیر اینصورت محل نشت با آ  صابون یا 

  .مایع ظرفشوئی مشخ  و نسبت به رفع عی  و تست مجدد آن اقدام گردد
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آظهایص هجسز سیستن لَلِ کطی زض غَضت عسم ٍغل 
 گاظ توست طَلاًی

 
 قبل از تزریق گاز به سیستم لوله کشی بایستی مطمئن شد که  -1

 .، فشار هوای آزمایش را نگه داشته استسیستم 

 

از زمان آزمایش و صدور تائیدیه ماه  6بیش از چنانچه مدتی  -2

تست مقاومت ونشتی گذشته باشد یا سیستم فشار آزمایش را نگه 

 آزمایش. نداشته باشد تست مجدد الزامی است 

 .مجدد زیرنظر وبا تائید مهندس ناظر باید انجام گیرد

قبل از نص  وسایل گازسوزباید از صحت عملکرد لوله کشی  -3

 .اطمینان حاصل کرد
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